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1. PURPOSE. T h i  s  a d v i  s o r y  c i  r c u l a r  s e t s  f o r t h  accep tab ' ; e  means o f  compl i a n c e  
w i t h t h e o v i s i o n s  o f  P a r t  25 o f  r;he F e d e r a l  A v i a t i o n  R e q u l a t i o n s  (FAR) d e a l i n s  
w i t h  t h e  c e r t i f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t s  f o r  f u s e l a g e  d o o r s .  E u i d a n c e  i n f o r m a t i o n  i; 
p r o v i d e d  f o r  show ing  c o m p l i a n c e  w i t h  s t r u c t u r a l  and  f u n c t i o n a l  s a f e t y  s t a n d a r d s  
f o r  d o o r s  and t h e i r  o p e r a t i n g  sys tems .  The i n t e n t  o f  t h e  r e q u i r e m e n t s  and  some 
a c c e p t a b l e  means o f  c o m p l i a n c e  a r e  d i s c u s s e d .  O t h e r  means a r e  a c c e p t a b l e  i f  
t h e y  meet  t h e  i n t e n t  o f  t h e  r e g u l a t i o n s .  F o r  t h e  p u r p o s e  of show ing  c o m p l i a n c e  
w i t h  § 25 .783  o f  t h e  FAR, h a t c h e s  and e x i t s  a r e  a l s o  c o n s i d e r e d  t o  be d o o r s .  

2 .  RELATED FAR SECTIONS. The c o n t e n t s  o f  t h i s  a d v i s o r y  c i r c u l a r  a r e  c o n s i d e r e d  
by t h e  FAA i n  d e t e r m i n i n g  c o m p l i a n c e  o f  d o o r s ,  h a t c h e s ,  and e x i t s  w i t h  t h e  
s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  o f  § 25 .783 ,  Amdt.  25 -54 .  O t h e r  r e l a t e d  S e c t i o n s  a r e  
2 5 . 3 6 5 ,  2 5 , 5 7 1 ,  25 .809 ,  and 25 .1309 .  

3 .  DEFINITIONS OF TERNS. I n c o n s i s t e n t  o r  i n a c c u r a t e  u s e  01' c e r t a i n  t e r m s  may 
l e a d  t a  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  d o o r s ,  e x i t s ,  and  h a t c h e s  t h a t  do n o t  f u l l y  meet  t h e  
o b j e c t i v e s  o f  t h e  a p p r o p r i a i e  s e c t i o n s  o f  t h e  FAR. I n  o r d e r  t o  e n s u r e  t h a t  such  
i n s t a l l a t i o n s  do f u l l y  mee t  t h e  o b j e c t i v e s  o f  t h e s e  s e c t i o n s ,  t h e  f o l l o w i n g  
d e f i n i t i o n s  s h o u l d  be o b s e r v e d :  

a .  I n i t i a l  o p e n i n g  movement ,  as  used  i n  5 2 5 . 7 8 3 ( e ) ,  r e f e r s  t o  t h a t  d o o r  
movement c a u s e d  by  o p e r a t i o n  o f  a  h a n d l e  o r  o t h e r  d o o r  c o n t r o l  mechan i  s~n w h i c h  
i s  r e q u i r e d  t o  p l a c e  t h e  d o o r  i n  a  p o s i t i o n  f r e e  o f  s t r u c t u r e  t h a t  w o u l d  
i n t e r f e r e  w i t h  c o n t i n u e d  o p e n i n g  o f  t h e  d o o r ,  a n d  w h i c h  r e q u i r e s  o v e r c o m i n g  
c a o i n  p r e s s u r e  l o a d s  d u r i n g  t h i s  i n i t i a l  movement.  

b .  I n w a r d ,  as  used  i n  § 2 5 . 7 8 3 ( b )  and ( e ) ,  means h a v i n g  a  d i r e c t i o n a l  
component  o f  movement t l i a t  i s  i n w a r d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  mean p r e s s u r e  p l a n e  o f  
t h e  body c u t o u t .  

c .  L a t c h e s ,  as  used  . i n  t h i s  AC, a r e  s t r u c t u r a l  e l e m e n t s  w h i c h  c a r r y  b a s i c  
a i r f r a m e  l o a d s ,  i n c l u d i n g  c a b i n  p r e s s u r e  l o a d s .  

d .  L o c k s  a r e  m e c h a n i c a l  e l e m e n t s  w h i c h  p r e v e n t  l a t c h e s  f r o m  becom ing  
i n a d v e r t e n t l y  d i s e n g a g e d .  

e .  L o c k e d ,  as  used  i n  S 2 5 . 7 8 3 ( b ) ,  ( e ) ,  ( f ) ,  and  5 2 5 . 8 0 9 ,  i s  i n t e n d e d  t o  
a p p l y  t o :  

( i 1 E x t e r n a l  d o o r s  and d o o r s  s e a l i n g  t h e  p r e s s u r e  c a b i n  f r o m  t h e  
u n p r e s s u r i  z e d  zones  o f  t h e  fuse1  age ;  and 



( i i )  Ha t ches ,  w indows,  and p a n e l s  i n  t h e  f u s e l a g e  w h i c h  a r e  c l o s e d  and 
opened  w i t h o u t  t h e  use  o f  t o o l s  ( a s  opposed  t o  t h o s e  w i t h  q u i c k - r e l e a s e  
f a s t e n e r s  and f a s t e n e r s  such  as sc rews  and b o l t s ) .  

f .  I n a d v e r t e n t l y  b y  p e r s o n s ,  as used  i n  5 25 .783 (b ) ,  has  been a c c e p t e d  as 
mean ing  u n d e l i b e r a t e  ( i . e . ,  w i t h o u t  f o r e t h o u g h t ,  c o n s i d e r a t i o n  o r  c o n s u l t a t i o n ) .  
The s i n g l e  a c t i o n  movement o f  a  h a n d l e ,  f o r  i n s t a n c e ,  w o u l d  be c o n s i d e r e d  
i n a d v e r t e n t  o p e n i n g  d u r i n g  u n p r e s s u r i z e d  f l i g h t .  

4 .  BACKGROUND. F o r  s e v e r a l  y e a r s ,  c o n s i d e r a b l e  a t t e n t i o n  has been g i v e n  t o  
d e v e l o p i n g  d e s i g n  c r i t e r i a  t o  p r e v e n t  i n a d v e r t e n t  o p e n i n g  o f  o u t w a r d  o p e n i n g  
d o o r s  i n  p r e s s u r i z e d  c a b i n s  i n  f l i g h t .  I n  1974, a  c r i t i c a l  d e s i g n  r e v i e w  team 
was a s s i g n e d  t h e  t a s k  o f  r e v i e w i n g  o u t w a r d  o p e n i n g  d o o r s  on w i d e  body a i r p l a n e s  
and o f  d e v e l o p i n g  s a f e t y  s t a n d a r d s  r e l a t i v e  t o  d e s i g n  and o p e r a t i o n  o f  t h e s e  
d o o r s .  These c r i t e r i a  we re  made a p p l i c a b l e  t o  a l l  e x t e r n a l  passenge r ,  c a r g o ,  
and s e r v i c e  d o o r s ,  i n c l u d i n g  t h o s e  i n  n a r r o w  body  a i r p l a n e s ,  b y  Amdt. 25-54 t o  
P a r t  25 o f  t h e  FAR. 

5.  STRUCTURAL REQUIREMENTS. The d o o r  s t r u c t u r e ,  i n c l u d i n g  h i n g e s ,  s t o p s ,  and 
l a t c h e s ,  mus t  be d e s i g n e d  t o  e i t h e r  t h e  damage t o l e r a n c e  r e q u i r e m e n t s  o f  
5 25.571 o f  t h e  FAR, Amdt. 25-45, o r  t o  t h e  e a r l i e r  f a i l - s a f e  r e q u i r e m e n t ,  
d e p e n d i n g  on t h e  c e r t i f i c a t i o n  b a s i s  o f  t h e  a i r p l a n e .  I n  a s s e s s i n g  t h e  e x t e n t  
o f  damage u n d e r  $5 25 .571  and  25.783, c o n s i d e r a t i o n  mus t  be g i v e n  t o  s i n g l e  
e l e m e n t  f a i l u r e s  i n  t h e  p r i m a r y  d o o r  s t r u c t u r e  such  as :  f rames ,  s t r i n g e r s ,  
i n t e r c o s t a l s ,  l a t c h e s ,  h i n g e s ,  s t c o s ,  and s t o p  s u p p o r t s .  The s k i n  p a n e l s  on 
d o o r s  w h i c h  mus t  comp ly  w i t h  $ 25 571, Amdt.  25-45,  s h o u l d  be d e s i g n e d  damage 
t o l e r a n t  w i t h  a  h i g h  p r o b a b i l i t y  c f  d e t e c t i n g  any c r a c k  b e f o r e  t h e  c r a c k  causes  
d o o r  f a i l u r e  o r  c a b i n  d e p r e s s u r i z a t i o n .  The o b v i o u s  p a r t i a l  f a i l u r e  c r i t e r i a  o r  
t h e  damage t o l e r a n c e  c r i t e r i a  may b e  used  f o r  s k i n  p a n e l s  on d o o r s  w i t h  an 
e a r l i e r  c e r t i f i c a t i o n  b a s i s .  

6 .  DETAIL DESIGN CONSIDERATIONS. 

a. S e c t i o n  25 .783 (b )  s p e c i f i e s  t h a t  t h e r e  mus t  be a  means t o  l o c k  and 
s a f e g u a r d  each  e x t e r n a l  d o o r  a g a i n s t  o p e n i n g  i n  f l i g h t - - e i t h e r  i n a d v e r t e n t l y  b y  
p e r s o n s  o r  as a  r e s u l t  o f  m e c h a n i c a l  f a i  1  u r e  o r  f a i  1  u r e  o f  a  s i n g l e  s t r u c t u r a l  
e l e m e n t  e i t h e r  d u r i n g  o r  a f t e r  c l o s u r e .  S e c t i o n  2 5 . 7 8 3 ( f )  f u r t h e r  r e q u i r e s  t h a t  
i n a d v e r t e n t  o p e n i n g  be e x t r e m e l y  i m p r o b a b l e .  I n  o r d e r  t o  s a f e g u a r d  d o o r s  f o r  
w h i c h  t h e  i n i t i a l  movement i s  n o t  i n w a r d  f r o m  o p e n i n g  i n  f l i g h t ,  each  l a t c h  
s h o u l d  have  an i n d i v i d u a l  l o c k .  I n  t h i s  r e g a r d ,  i t  s h o u l d  n o t  be p o s s i b l e  t o  
p o s i t i o n  t h e  l o c k s  i n  t h e  l o c k e d  p o s i t i o n  i f  any o f  t h e  l a t c h e s  a r e  n o t  i n  t h e  
f u l l y  l a t c h e d  p o s i t i o n .  The l o a d s  on d o o r s  f o r  w h i c h  t h e  i n i t i a l  movement i s  
i n w a r d  a r e  u s u a l l y  c a r r i e d  b y  f i x e d  s t o p s ;  t h e r e f o r e ,  i t  i s  g e n e r a l l y  n o t  
n e c e s s a r y  t o  p r o v i d e  l a t c h e s  and a  s e p a r a t e  l o c k  f o r  each  i n d i v i d u a l  s t o p  f o r  
such  d o o r s .  I t  i s  n o t  c o n s i d e r e d  a c c e p t a b l e  t o  r e l y  s o l e l y  on c a b i n  p r e s s u r e  t o  
p r e v e n t  i n a d v e r t e n t  o p e n i n g  o f  d o o r s  i n  f l i g h t  because  t h e r e  have  been i n s t a n c e s  
o f  d o o r s  o p e n i n g  d u r i n g  u n p r e s s u r i z e d  f l i g h t ,  such  as l a n d i n g .  A l l  d o o r s  
s h o u l d ,  t h e r e f o r e ,  i n c o r p o r a t e  f e a t u r e s  i n  t h e  l o c k i n g  mechanism w h i c h  p r o v i d e  a  
p o s i t i v e  means t o  p r e v e n t  t h e  d o o r  f r o m  v i b r a t i n g  open o r  f r o m  b e i n g  opened 
i n a d v e r t e n t l y  b y  passenge rs .  The means s h o u l d  be e f f e c t i v e  t h r o u g h o u t  t h e  
app roved  o p e r a t i n g  e n v e l o p e  o f  t h e  a i r p l  ane. I n  t h i s  r e g a r d ,  o v e r c e n t e r  
f e a t u r e s  o f  t h e  l a t c h i n g  mechan ism a r e  n o t  c o n s i d e r e d  t o  be a c c e p t a b l e  l o c k i n g  
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means.  These s a f e t y  f e a t u r e s  s h o u l d  n o t  comp 
emergency e x i t s  unde r  emergency c o n d i t i o n s .  

l i c a t e  t h e  o p e n i n g  o f  passenge r  

b .  E ~ c e p t  as n o t e d  i n  p a r a g r a p h  d  b e l o w ,  '$ 2 5 . 7 8 3 ( e )  s p e c i f i e s  t h a t  t h e r e  
mus t  be d p r o v i s i o n  f o r  d i r e c t  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  l o c k i n g  mechanism t o  
d e t e r m i n e  i f  e x t e r n a l  d o o r s ,  f o r  w h i c h  t h e  i n i t i a l  o p e n i n g  i s  n o t  i n w a r d ,  a r e  
f u l l y  c l s s e d  a n d  l o c k e d .  I n  o r d e r  t o  e n a b l e  t h e  a p p r o p r i a t e  c r e ~ ~ i e ~ ~ i b e r s  t o  
d e t e r m i n e  t h a t  such d o o r s  a r e  f u l l y  c l o s e d  a n d  f u l l y  l o c k e d ,  i t  w i l l  g e n e r a l l y  
be  n e c e s s a r y  t o  p r o v i d e  a  means t o  v i s u a l l y  i n s p e c t  each  i n d i v i d u a l  l o c k  of t h e  
l o c k i n g  mechan i  srn. Means t h a t  do n o t  p e r i ~ i i  t d i r e c t  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  each  
l o e ~  a r e  u n a c c e p t a o l e ,  u n l e b s  t h e r e  i s  no  f a i l u r e  mode o f  t h e  l o c k i n g  mechanism 
t i ~ a t  d o u l d  a l l o u  a  f a l s e  v i s u a l  i n d i c a t i o n  t h a t  each  l a t c h  i s  p r o p e r l y  
9 o s i t i o n e d  a r ~ d  l o c k e d .  If o p t i c a l  d e v i c e s  a r e  used  t o  v i e w  t h e  l o c k i n g  
mecl ian ism,  i t  s h o u l d  be d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e y  a r e  n o t  s u b j e c t  t o  f o g g i n g ,  t o  
o b s t r u c t i o n  b y  d i s l o d g e d  i f l a t e r i a l ,  o r  t o  a  f a l s e  i n d i c a t i o n  o f  a  l o c k e d  
c o n d i t i o n .  

c .  E x c e p t  as n o t e d  i n  p a r a g r a p h  d  b e l o w ,  5 2 5 . 7 8 3 ( f )  r e q u i r e s  t h a t  e x t e r n a l  
d o o r i  have  p r o v i s i o n s  t o  p r e v e n t  p r e s s u r i z a t i o r i  t o  an u n s a f e  l e v e l  i f  t h e y  a r e  
n o t  f u l l y  c l o s e d  ar id l o c k e d .  T h i s  may be  a c h i e v e d  by i n s t a l  l i n g  i n  t h e  doo r  a  
v e n t  p a n e l  w h i c h  r e m a i n s  open,  p r e v e n t i n g  p r e s s u r i z a t i o n  u n t i l  t h e  d o o r  i s  
p r o p e r l y  c l o s e d  a n d  l o c k e d .  I f  t h i s  means o f  c o m p l i a n c e  i s  used ,  t h e  v e n t  p a n e l  
s h o u l d  be d e s i g n e d  so t h a t  n o  j i n g l e  f a i l u r e  i n  t i l e  o p e r a t i n g  l i n k a g e  w i l l  a l l o kd  
t t i e  v e n t  p a n e l  t o  c l o s e  u n t i l  t h e  d o o r  i s  p r o p e r l y  l a t c h e d  a n d  l o c k e d .  A l s o ,  
t h e  v e n t  p a n e l  o p e r a t i n g  l i n k a g e  s t i o u l d  ~ n o n i  t o r  t i l e  p o s i t i o n  o f  t i l e  doo r  l o c k s  
b e f o r e  a1 l o w i n g  t h e  v e i t s  t o  c l o s e .  O t h e r  means o f  p r e v e n t i n g  p r e s s u r i z a t i o n  t o  
an u n s a f e  l e v e l  [, lay be a c c e p t a b l e  p r o v i d e d  t h e y  a r e  as  r e l i a b l e  as t h e  
i n s t a l l a t i o n  o f  v e n t  p a n e l s .  Means t h a t  a f f e c t  o p e r a t i o n  o f  t h e  p r e s s u r i z a t i o n  
s y s t e ~ n  m u s t  be c o n s i d e r e d  i n  show ing  cornpl i a n c e  r ~ i  tti t t ~ e  a p p l  i c a b i e  
p r e s s u r i z a t i o n  sys tem r e l i a b i  li t y  r e q u i r e m e n t s .  

d .  The r e g u l a t o r y  r e q u i r e m e n t s  d i s c u s s e d  i n  p a r a y r a p l i s  6b and  c  o f  t h i s  AC 
do n o t  a p p l y  t o :  

( 1 )  I n w a r d  o p e n i n g  r emovab le  emergency escape  h a t c h e s  such  as o v e r ~ i n g  
h a t c h e s  w h i c h  a r e  removed o n l y  d u r i n g  emergency e v a c u a t i o n ;  o r  

( 2 )  S m a l l  m a i n t e n a n c e  access  h a t c h e s ,  t h e  l o s s  o f  w h i c h  w o u l d  n o t  
p r e s e n t  a  h a z a r d  t o  t t i e  a i r p l a n e  o r  o c c u p a n t s .  Such h a t c h e s  s t ~ o u l d  have  a r e a s  
c o n s i d e r a b l y  l e s s  t t i an  t h o s e  d e f i n e d  by  § 2 5 . 3 6 5 ( e ) ( i l )  o f  t h e  FAR and  n o  g r e a t e r  
t t i an  t h e  f a i  1  u r e s  assuri led i n  t h e  decompress i on  a n a l y s i s  sub~ i l i  t t e d  f o r  c o ~ n p l i a n c e  
w i t i i  t h e  p r e s s u r i z a t i o n  and  oxygen  r e q u i r e m e n t s  o f  P a r t  2 5 ,  such  as S §  2 5 . 3 4 1  
a n d  25 .1441 ,  and any a p p l i c a b l e  s p e c i a l  c o n d i t i o n s .  

7. INDICATING SYSTEM. 

a .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  means f o r  d i r e c t  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  l o c k i n g  
n i ec r~an i  sm, S 25 . ' 1d3 (e )  a l s o  s p e c i f i e s  t n a t  t h e r e  mus t  be a  v i s u a l  mean; t o  
s i g n a l  t h e  a p p r o p r i a t e  f l i g h t  crewrne~nbers i f  any e x t e r n a l  d o o r  i s  n o t  f u l l y  
c l o s e d  a n d  l o c k e d .  T h i s  r e q u i r e m e n t  a p p l i e s  t o  any p a s s e n g e r ,  c a r g o ,  o r  s e r v i c e  
d o o r  and t o  any h a t c h  ( e x c e p t  t h o s e  d e f i n e d  i n  p a r a g r a p h  6 d ( 2 )  o f  t h i s  AC ) ,  
r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  t h e  i n i t i a l  o p e n i n g  movement i s  i n w a r d  o r  o u t w a r u .  The 
i n d i c a t i n g  s y s t e ~ ~ i  s h o u l d   ionit it or t h e  l o c k i n g  mechanism d i r e c t l y .  

P a r  6 



b .  F o r  d o o r s  f o r  w h i c h  t h e  i n i t i a l  o p e n i n g  r~ iovement  i s  n o t  i n k i a r d ,  
5 2 5 . 7 8 3 ( e )  f u r t i l e r  j p e c i  f i e s  t h a t  t l i e  rneans t o  s i  gna l  t h e  f 1  i g t i t  c r e w n e ~ ~ i b e r s  
mus t  be d e s i g n e d  such  t h a t  any f a i l u r e  o r  c o m b i n a t i o n  o f  f a i l u r e s  t h a t  w o u l d  
r e s u l t  i n  an e r r o n e o u s  c l o s e d  a n d  l o c k e d  i n d i c a t i o n  i s  i a i p r o b a o l e .  T l l i s  can 
u s u a l l y  be a c t ~ i e v e d  by i n s t a l l a t i o n  o f  d u a l  and i n d e p e n d e n t  i n d i c a t i n g  sys tems 
on such  d o o r s ;  howeve r ,  t h e  n e c e s s a r y  l e v e l  o f  s a f e t y  may, i n  some i n s t a n c e s ,  ue 
a c i ~ i e v e d  w i t h  a  s i n g l e  s y s t e ~ ~ i .  

c .  T l ie  i n d i c a t i n g  sys tem s h o u l d  be d e s i g n e d  so t h a t  r e l a t i v e  d e f l e c t i o n  
be tween itla i n d i c a t i n g  s j s t e i ; ~  and  t h e  a i r p l a n e  s t r u c t u r e  d u r i n g  g r o u n d  and 
f l i  g h t  c o n d i t i o n s  w i  11 n o t  r e s u l t  i n  f a 1  se i n d i c a t i o n s .  

d .  On some a i r p l a n e s ,  d o o r s  may be  d e s i g n e d  t o  c a r r y  b a s i c  f u s e l a g e  l o a d s  
i n  a u d i t i o n  t o  t h e  c a b i n  p r e s s u r e  l o a d s .  Where d o o r s  a r e  d e s i g n e d  t o  c a r r y  
b a s i c  f u s e l a g e  l o a d s  and  when t h e  s t r u c t u r a l  i n t e g r i t y  o f  t l i e  f u s e l a g e  w o u l d  be 
compromised  i f  t h e  d o o r  were n o t  p r o p e r l y  c l o s e d ,  l a t c h e d ,  and  lou iced ,  t i l en  a  
i l lo re  r e l i a b l e  w a r n i n g  s y s t e l , ~  i s  needed .  T l rere i s  j u s t i f i c a t i o n  i n  t h i s  case  t o  
r e q u i r e  a  more c o n s p i c u o u ~  w a r n i n g  s y s t e i ~ i  t h a n  a  s t e a d y  l i g l r t  w u i d  p r o v i d e .  
F l a s h i n g  l i g h t s  and a u r a l  w a r n i n g s  may b e  n e c e s s a r j  t o  a l e r t  t h e  f l i g h t c r e u  t o  
an u n s a f e  c o n d i  t i  o n .  

(3. DOOR JAM CONDITION. An e x t e r n a l  d o o r ,  e x i t ,  o r  h a t c h  w h i c h  may be  u s e d  f o r  
e l ~ i e rqency  e x i t  i n  a  c r a s h  s h o u l d  De d e s i q n e d  t o  a l l o ~  f o r  f u s e l a q e  d i s t o r t i o n  
l i k e l y  tb r e s u l t  f r o m  a  m i n o r  c r a s h .   his i s  u s u a l l y  a c h i e v e d  b j  a l l o w i n g  
s u f f i c i e n t  c l e a r a n c e  be tween tie d o o r  and  s u r r o u n d i n g  f u s e l a g e  s u p p o r t  s t r u c t u r e  
t o  a c c o ~ m o d a t e  l i k e l y  d i s t o r t  o n s .  A l s o ,  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  d i s t o r t i o n  i n  t l i e  
d o o r  c u t o u t  s h o u l d  be m i n i m i z e d  b y  d e s i g n i n g  t h e  d o o r  c u t o u t  f ra i , ie  w i t 11  1,rore 
s t r e n g t h  t h a n  t h a t  o f  t h e  s u r r o u n d i n g  s t r u c t u r e .  

3 .  SAFETY ASSESSMENT. I n a d v e r t e n t  o p e n i n g  o f  e x t e r n a l  d o o r s  m u s t  be shown t o  
be  e x t r e ~ ~ i e l y  i m p r o b a b l e  by  a  s a f e t y  a n a l y s i s  i n  accordar l ce  w i t h  d 2 5 . 7 b 3 ( f ) .  
T t i i s  does n o t  mean t h a t  a  n u m e r i c a l  s a f e t y  a n a l y s i s  i s  a l w a y s  n e c e s s a r y  t o  
demonstrate cor,ipl i a n c e  w i  tti t h i s  r e q u i r e m e n t ,  s i n c e  d o o r  d e s i g n s  g e n e r a l  l y  
i n c l u d e  d e s i g n  f e a t u r e s  w h i c h  can  be r e a d i l y  assessed  f o r  f a i l u r e  modes w h i c h  
i m p a c t  s a f e t y .  The s a f e t y  a n a l y s i s  rliay be a  d e t a i l e d  d e s i g n  r e v i e w ,  a  
q u a l i t a t i v e  a n a l j s i s ,  o r  a  q u a n t i t a t i v e  p r o b a b i l i t y  a n a l y s i s .  I n  e v a l u a t i n g  a  
f a i l u r e  c o n d i t i o n  t h a t  r e s u l t s  i n  t o t a l  f a i l u r e  o r  i n a d v e r t e n t  o p e n i n g  o f  t h e  
d o o r ,  a1 1  c o n t r i o u t i n g  e v e n t s  s h o u l d  be c o n s i d e r e d ,  i n c l u d i n g  f a i  1  u r e  o f  d o o r  
a n d  d o o r  s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e ,  f l e x i  b i  1  i ty  i n  s t r u c t u r e s  and  1 i n k a g e s ,  f a i  1  u r e  
o f  t h e  o p e r a t i n g  sys tem,  f a i l u r e  o f  t h e  w a r n i n g  sys tem,  and l i k e l y  e r r o r s  i n  
o p e r a t i n g  and  m a i n t a i n i n g  t i i e  d o o r .  I n  ttii s r e g a r d ,  i n t e n t i o n a l  o p e n i n g  by 
p e r s o n s  i s  n o t  c o n s i d e r e d  i m p r o b a b l e .  I t  s h o u l d ,  t h e r e f o r e ,  n o t  be p o s s i b l e  t o  
open t h e  d o o r  d u r i n g  p r e s s u r i z e d  f l  i cjht.  Gu ide1  i n e s  f o r  p e r f o r m i n g  a  s a f e t y  
a s s e s s ~ i i e n t  a r e  c o n t a i n e d  i n  AC 25 .13d9-1 ,  System Des ign  A n a l y s i s .  Comp l i ance  
n a y  a1 so  be shown ~y c o m p a r i s o n  w i t h  e a r l i e r  d e s i g n s  w h i c h  have d e l l i o n s t r a t e d  a  
s a t i  s f a c t o r y  l e v e l  o f  s a f e t y .  

i .  DOOR OPERATIN G REQUIREMENTS. 

a .  Each d o o r  used  f o r  emergency e g r e s s  m u s t  be openab le  f rom b o t h  t h e  
i n s i d e  and  t i i e  o u t s i d e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  ';, 2 5 . 7 8 3 ( b ) ,  even t hough  p e r s o n s  may 
be c rowded  a g a i n s t  t h e  doo r  on t h e  i n s i d e  o f  t h e  a i r p l a n e .  I n w a r d  o p e n i n g  d o o r s  
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may be u s e d  i f  t h e r e  a r e  means t o  p r e v e n t  o c c u p a n t s  f r o m  c r o w d i n g  a g a i n s t  t h e  
d o o r  t o  an e x t e n t  t h a t  w o u l d  i n t e r f e r e  w i t i i  t h e  o p e n i n g  o f  t h e  d o o r .  An 
a c c e p t a b l e  method  o f  e n s u r i n g  t h a t  e x t e r n a l  d o o r s  w h i c h  have i n w a r d  ~ i o v e m e n t  a r e  
o p e n a b l e  i s  by ~ i l i n i i n i z i n g  d o o r  i n w a r d  m o t i o n  and t h e  p o s s i b i  l i t y  o f  b o d i l y  
i n t e r f e r e n c e  w i t h  o p e r a t i o n  o f  t h e  i n s i d e  h a n d l e .  

b .  T t ~ e  means o f  o p e n i n g  m u s t  be s i m p l e  and  o b v i o u s  a n d  m u s t  be a r r a n g e d  
and  marked  so t i l a t  i t  can  be r e a d i l y  l o c a t e d  and o p e r a t e d  u n d e r  t i l e  r e q u i r e d  
emergency c o n d i t i o n s .  Emergency e x i t s  u t i  l i z e d  by p a s s e n g e r s  s h o u l d  n o t  have 
 ore t h a n  one s i m p l e  manual  t i and le  o p e r a t i o n  r e q u i r e d  t o  u n l o c k  and open t l ~ e  
d o o r .  Sequence o p e r a t i o n s  may b e  u s e d  f o r  t h o s e  e x i t s  u t i  l i z e d  o n l j  b y  t h e  
f l i g11 tc re i .d  if i t  can ue r e a s o n a b l y  e s t a b l i s h e d  t h a t  t l ~ e s e  ineans a r e  s i m p l e  and  
o b v i o u s  t o  crewmembers t r a i n e d  i n  t h e i r  u s e .  S l i d i n g  w indow emergency e x i t s  i n  
t h e  f l i g h t c r e w  a r e a  do n o t  need  t o  be openab le  f r o m  t h e  o u t s i d e  i f  o t h e r  
a p p r o v e d  e x i t s  a1 l o w  access  and a r e  r e a d i  l y  a c c e s s i b l e  t o  t h e  f l i  g t i t c r e w  a r e a .  

i l .  EMERGENCY E G R E S S .  

a .  As s p e c i f i e d  by S 2 5 . 8 0 9 ( o ) ,  each  e r l i e rgenc j  e x i t  mus t  be c a p a b l e  of 
b e i n g  o9ened  w i t h i n  10 seconds ,  h e n  t h e r e  i s  no  f u s e l a g e  d e f o r m a t i o n ,  meas i l red  
f r om  t h e  t i m e  when t h e  o p e n i n g  means i s  a c t u a t e d  t o  t h e  t i m e  t h a t  t h e  e x i t  i s  
f u l l y  opened  and  w i t i i  t h e  a i r p l a n e  i n  t h e  no r i l i a l  g r o u n d  a t t i t u d e  and  i n  each  o f  
t h e  a t t i t u d e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l l a p s e  of one o r  more l e g s  o f  t h e  l a n d i n g  g e a r .  

b .  An a c c e p t a b l e  n e t h o d  o f  e n s u r i n g  t h a t  emergency e x i t s  can be opened 
u n d e r  t ' l e  above c o n d i t i o n s  i s  t o  p r o v i d e  a  d e d i c a t e d  and  i n d e p e n d e n t  power  
s o u r c e  as t h e  p r i m a r y  means f o r  o p e n i n g  t h e  e x i t  when a c t i v a t e d .  I f  a  s i n g l e  
pok l e r - boos t  o r  s i n g l e  p o w e r - o p e r a t e u  sys tem i s  t h e  p r i m a r y  s y s t e r ~ l  f o r  o p e r a t i n g  
more t h a n  one e x i t  i n  an emergency ,  e a c h  e x i t  s h o u l d  s t i l l  mee t  t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f  t h e  above p a r a g r a p h s  i i i  t h e  e v e n t  o f  f a i l u r e  o f  t h e  p r i m a r y  sys te in .  

12.  O P E R A T I N G  F O R C E S .  O p e r a t i  on o f  emergency e x i t s  s h o u l d  be d e m o n s t r a t e d  
w i  t 110u t  t n e  use o f  p r i m a r j  a i r c r a f t  power  and  w i t h o u t  r e q u i r i n g  e x c e p t i o n a l  
s k i  11 o r  s t r e n g t h  on t h e  p a r t  o f  t h e  o p e r a t o r .  O p e r a t i n g  f o r c e s  s h o u i d  i n c l u d e  
t h e  e f f e c t s  o f  ~ ~ l a x i n u r i l  a l l o w a b l e  g round  c a b i n  p r e s s u r e  d i f f e r e n t i a l .  As a  
g u i d e ,  t h e s e  f o r c e s  s h o u l d  n o t  exceed  50 l b s .  i n  e i t h e r  t h e  h o r i z o n t a l  o r  
v e r t i c a l  d i r e c t i o n s .  If a  s i n g l e  p o k ~ e r - b o o s t  o r  s i n g l e  p o w e r - o p e r a t e d  sys tem i s  
t h e  p r i m a r y  sys tem f o r  o p e n i n g  t w o  o r  more e x i t s  i n  an emergency and i f  manual  
o p e r a t i o n  i s  t h e  backup ,  i t  s h o u l d  be d e m o n s t r a t e d  t h a t  each  e x i t  can be opened 
u n d e r  a1 1 t h e  c o n d i t i o n s  s p e c i f i e d  i n  S 25.809 a f t e r  f a i  l u r e  o f  t h e  p r i m a r y  
sys ten i .  

LEROY A .  K E ~ T H  
Manager ,  A i r c r a f t  C e r t i f i c a t i o n  D i v i s i o n  
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